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Establecimiento de protocolos 
para la biofuncionalización



Biofuncionalización: proceso mediante el cual 
se incrementa la concentración de compuestos 
esenciales biodisponibles en los alimentos 
derivados de plantas cultivables, utilizando 
métodos agronómicos como la fertilización.

Biofuncionalización

Mejorar la concentración de micro y 

macroelementos esenciales en cultivos

estratégicos mediante la aplicación de 

nanotecnología.



Protocolo de ensayos

OBJETIVO Mejorar nutrición en cultivos

Tipo de cultivosMaterial

Nanofertilizantes

Superficie 
disponible

Ciclo 
fenológico

Cronograma

Métodos de 
aplicación

Dosis/ 
Frecuencia

Procedimiento

Análisis
Toma de 
muestras

PROTOCOLO



Biofortificación con Zinc en maíz

Tres tratamientos:
- Control Calcio
- Calcio + Zinc
- Control absoluto

Tres aplicaciones foliares:

- Floración o 5 días previa la floración

- Floración +10 días

- Floración + 10 + 20 días

Caracteres
- Composición minerales: EEZ
- Fenoles totales: ICTAN
- Nutrientes: proteína/grasa/fibra/hidratos: MBG
- Antocianinas totales y capacidad antioxidante: ICTAN

Ensayo de campo 
- Dos variedades panificables: Tuy y Oubiña negro
- Tres repeticiones
- Tres tratamientos
- Parcelas de 20 m2 a 70000 plantas/ha



Biofortificación con Zinc en tomate

Aplicaciones foliares:
- 8 semanas tras el transplante (cuando 

el fruto más avanzado no exceda 
estadio verde-inmaduro)

- 10 semanas
- 12 semanas

Ensayo de invernadero ciclo invierno
• Tres variedades hibridas: pera caniles, cherry sugarino, rosa 

Barbastro utilizadas previamente en estudio piloto

• Tres variedades tradicionales seleccionadas de la colección 

TRADITOM y  líneas de mejora de variedades tradicionales

• 2-3 repeticiones

TRATAMIENTOS
• Control

• Aplicación foliar Zn

• Fertirrigación 

• Aplicación foliar Zn + Fertirrigación Rendimiento

Caracteres
- Composición minerales: EEZ
- Rendimiento: UNICA
- Fenoles totales: IBMCP
- Capacidad antioxidante: IBMCP
- Carotenos totales: IBMCP



Biofortificación con Zinc en olivo

Ensayo de invernadero (plantones) EEZ
- Microensayo inicial (Picual)

- Tres variedades: Picual y Arbequina(aceite) y Hojiblanca (mixto 

aceite y aceituna de mesa).

- 2-3 repeticiones

- 4 tratamientos (C, C+nanopartículas, 

- producto#1, producto#2) 

- 24 plantones por variedad

Ensayo de campo (Conde de Benalúa)
- Asimilable a invernadero

Aplicaciones foliares:
- Pre-floración (2x 15 días)

- Floración (2 x 15 días)

- Aceituna verde (2 x 15 días)

- Aceituna envero (2x 15 días)

- Aceituna madura (2 x 15 días

Caracteres
- Rendimiento graso (frutos): EEZ

- Perfil Ácidos grasos (frutos): EEZ

- Composición minerales: EEZ

- Fenoles totales: EEZ

- Capacidad antioxidante: EEZ

- Oleuropeína: EEZ



¡Gracias por vuestra atención!
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